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دراسة في تكنيك التصوير على الأسقف الخشبية بالمساجد الأثرية تطبيقاً "
 " على مسجد الأمير حسن بأخميم

 ●ياسين السيد زيدان/ د .أ
 ●●ضاحى شعبان حسن/أ

  :مقدمة -
يتناول البحث دراسة في  تننييا التييوير  ايس ا سيخش ال بيبية بال سيا د        

م حييث نن ا سيخش ال بيبية ليسي      ا ثرية تطبيخاً  اس  س د ا  ير حسن بأ  ي
  رد طبخة  اونة إن ا ت ثل   ل ي تاز بالدقية وال  يال اليين يينم  ين ت نين       
الفنان ال سام  ن ندواته و ن البيديي  نن لنيل   يل فني  نسياون ينيون ليه        
 يزا   اية به ليلا فإن دراسة ا ساون التخني  وال ا يا  ال سيت د ة ينيون     

ش والعوا يل ال سيببة لييا وني ياً الطيرن ال ناسيبة       هام  داً لتحديد  ظاهر التا
لاعلاج التيس تتناسين وطبيعية ال يواك الني ياويية والفيزياويية ليييد ال يواد         
ال ست د ة فس ينا ة السخش ويلا لتفيادن حيدوث نأ ن يرار نثنيال   اييا       

 .التر يم 
 وقد نند  نتاوج هيد الدراسة  اس  يدم اسيت دام ال حالييل ال اويية فيس   ايية       

التنظيش لإزالة العوالن وا تربة  ن فون طبخة رسم سيخش  سي د ا  يير حسين     
حيث نثبت  النتاوج نن ا ساون ال تبع فيس تنفييي الرسيوم التيس تيزين      , بأ  يم 

حيث يتم  يزج ال يواد الاونيية بوسييط  ياوس  ثيل       " نساون الت برا" السخش هو
نن اسيت دام ال يال فيس       يا يعنيس  , الغرال الحيوانس نو الي غ نو زلال البيض 

 .سوش يسبن إتلاش  سيم للأثر ش  اية التنظي

ن ا نن تحديد نوع و واك ال يواد ال سيت د ة وا سياون ال تبيع  قيدي ا فيس       
  اية ينا ة السخش ال ببس ل س د ا  ير حسن بأ  يم نيان ليه  ظييم ا ثير     

وال  ين  فس تحديد طريخة العلاج والتر يم التس تتناسن و يواك هييد ال يواد سي    
نييلا  نيد إ يرال   ايية     , الني يياوس نو  وايييا الفيزياويية    حيث ترنيبيا 

للأ يزال ال فخيودم  ين طبخية الرسيم واليين        Retouchingالاستن ال الاون  
يف ل إ راوه فس حالة اسيتن ال الوحيدا  الز رفيية الناقيية يا  الز يارش      

خيديم والحيديث   ال نررم  ع  را ام قوا د التير يم  ين حييث التفرقية بيين ال     
بتفاو  الدر ا  الاونية تتطان است دام نفس ال يواد التيس اسيت د   قيدي ا فيس      

                                                           
  ا عة الخاهرم –ناية الآثار  –نستاي  لاج وتر يم نلآثار بخسم التر يم  ●
  دير تر يم  نطخة سوهاج للآثار الإسلا ية والخبطية  ● ●
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  ل طبخة التيوير  ثل ال ادم البي يال و يادم اليربط ال سيت د ة  يع ال يادم       
البي ال فس   ل نر ية التح ير وال يواد الاونيية والوسييط الايون  ال سيت دم      

 .قدي ا 

  :د الأمير حسن بأخميمريخية عن مسجنبذة تا: اولاً  

إن است دام ا  بان ف    ل نسخش ال سا د  لال العير الإسلا   لم ينن وليد     
الاحظة حيث نن نول  س د بناد الرسول  اية اليلام والسلام نان سخفه  ن  يوع 
الن يل ال  اد بالسعش ن ا نن نول  س د  ا ع بن  ف   ير  ا ع   رو بن العاك 

ن  يوع الن يل ال  اد بالسعش و اس الرغم  ن انتبار ا سخش نان سخفه ني ا  
ال خببة نو الح رية إلا نن ا سخش ال ببية بخي  ولا تزال حتس نياية العير العث ان  

و يعتبر  س د ا  ير حسن  ن نهم ال سا د ,  ن نهم  ا ي يز ال سا د ا ثرية ب ير
ال  لبارع ا  ير حسن ويطل بوا ية ا ثرية ب دينة ن  يم وهو يخع  اس ال انن الب 

هي  717ب الية  اس بارع ال درسة وقد ننبأد ا  ير حسن ابن ا  ير  ح د سنة 
, حاً  لاحخاً له ف  ال ية البرقيةهي ن ا انبأ  ري 721وقد انتيس  ن إنباوه ف  سنة 

هي ودفن بال ريح اليأ يخع ف   732وقد توفس ا  ير حسن  نبئ هيا ال س د سنة 
ا   دم ال ببية الت   موي تاز هيا ال س د باست دا,ال ية البرقية  ن هيا ال س د 

تخريباً وهو  ستطيل البنل له  2م846تح ل سخفه ال بب  , وتباغ  ساحة ال س د 
( 1يورم رقم )و يا  نربع و بني  ال وينة ف  الرنن الب ال  الغرب   ن ال ارج

وقة ويغطس ال س د سخش  بب  يح اه  ن يحن  نبوش يحيط نربع نر موهو  بار
نربعة وثلاثون   وداً التيخ  بيا  ن نسفل و ن ن اس نلواح  ببية تأ ي بنلًا 
ز رفياً  تدر اً  عطس بنل الخوا د والتي ان وتخال الإحساس بارتفاع ا   دم ونلاحظ 

, (2يورم رقم )نن ا رنان ال بطوفة للأ  دم تزينيا ز رفة   فورم باون ابيض 
 ا يزين البراطيم ال ببية فون ا   دم ز ارش نتابية  بارم  ن آيا  قرآنية ن

وتزين باطن العرون ز رفة  ن ن  ة  تنررم باون ابيض  اس وز ارش نباتية, 
 . (3يورم رقم)نر ية زرقال

ن ا نلواح الت ايد فيس  زينة بز ارش هندسية ونباتية تت ثل فس الطبن الن  س 
 لوان ال تعددم ا بيض وا زرن وا   ر و ا يفر  اس وا وران وا زهار با

ويعتبر هيا ال س د غنياً بز ارفه ال تنو ة سوال  ,( 5-4يورم رقم)نر ية بنية الاون
يحيط  و, اليندسية نو النباتية نو النتابية ال نفيم  اس  واد  تنو ة  ثل ال بن والح ر 

ارم  ن نيوك قرآنية ونيوك بالسخش  ن نسفل إزار  ببس  ز رش بالنتابا   ب
نتابية ن رن تبت ل  اس نلخان ال نبئ واس ه وتاريخ الإنبال بال زل الين يخع 

 (.8يورم رقم)بالروان الغرب  فس ال انن ال نوبس الغربس
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  :أسلوب صناعة السقف الخشبي بمسجد الأمير حسن بأخميم: ثانياً 

 : في صناعة الأسقف ةالأخشاب المستخدم  -1
تعتبر ا  بان  ن نقدم ال واد ال ست د ة ف  ا   ال الفنية ولازال  تست دم        

,  ا  نطان واسع ل ا ليا  ن  زايا نثيرم نه يا سيولة تبنيايا وويايا وت  يعيا 
و ن ا  بان الت   اب   ن , ونيلا ت يزها ب فة الوزن وال خاو ة ال ناسبة للأح ال 

ير  بن ا رز وال بن العزيزن و بن الينوبر و بن السرو لت يزها  ارج  
الين  Colorو ن ال واك الفيزياوية لا بن الاون , ب واك فيزياوية وني ياوية  يدم 

ي تاش الاون الطبيع  لا بن  ن ا بيض ف  ال بن الر و إل  ا سود الفاحم ف  
   ن نوع لآ ر و تنون الين يتفاوLuster ونيلا الا عان , ال بن نلي ي   

  

 

ن  س الين الطبن اليو ح (  2)بنل رقم 
 ن به الفنان نل وحداته الز رفية بالسخشديب

 

 ر سداسية البتلا وحدم ز رفية  بارم  ن    و ة  ن الاوران والزهويو ح ( 1)بنل رقم 

   و ة  وحدم ز رفية  بارم  نيو ح ( 3)بنل رقم 
 وال راوح الن ياية ةالزهور السداسي ا وران ن 
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و  Odor ن ا تت يز بعض ا  بان بالراوحة  , ا سطح البعا ية داو ا ننثر ل عاناً 
, الت  تتفاو  طبخاً لنوع ال واد الطيارم بال بن والت  تترنز ف  ال بن الي ي س 

 ع إلس و ود ال واد الطيارم ف  رالين يTaste:والبعض الآ ر يت يز بالطعم نو ال يان
 ن اليفا    Weight and Hardness والوزن واليلابة,  به الني ياوس ترني

ورم  اية بال حتوأ الطبيعية الت  تسا د ف  ت ييز ا  بان و اليأ يتأثر بي
 Chemical Composition ofن ا الترنين الني ياو  لا بن  ,الرطوب  لا بن

wood  وا نس ين الت  والييدرو ين  نفيو  بارم  ن اتحاد نل  ن  نير النربو
تد ل ف  ترنين الساياوز وننواع الي يساياوز والا نين وهوال ادم ال خوية الت  تربط 

  اتن ا  والتانا  والزيو  العطريةوزية  بالإ افة إل  نسن قاياة  ن الراا و ية الساي

    :عملية نجارة السقف الخشبي بمسجد الأمير حسن بأخميم -2

ن ينون ال بن ال ست دم لييا الغرض  ن النوع الخطرأ ل ا را   الفنان ن           
وقد حاول  ت يز به  ن ثبا  و دم   تخوس نو التفاش نظرا لخاة ال حتون الرطوبس به
 اس  خد  أالفنان ت نن است دام ا لواح ال ببية سوال نان   فتولة نو  خوسة نو تحتو

ام ا  بان الخدي ة وتتم ن ا ت نن است د  ن ببية نثيرم نو يا  س ا غير  ناس
- :  اية ن ارم السخش ال بب  ب س د ا  ير حسن بأ  يم نالآت  

  تخطع ا لواح ال ببية بنسن  تساوية ف  الح م والس ا. 
  تسون نسطح ا لواح ال ببية باست دام الفارم نو ت بط با ز يل ثم

 .تسنفر  يداً لتنعيم السطح 
 ت دام  نوام حرارية لنييا نو  عال تيا تعالج العخد با لواح نن و د  باس

.ب حاول ال  لانا
 

  (وياة تنانن)ويل ا لواح ال ببية بطريخة لحام سطحين  بالغرال 

 

 
 

 

 

 

 

 

سم يد  يا  ن نسفل    و ة  ن 3سم إلس 2,5يتراوح س ا ا لواح ال ببية و 
ا نربعة وثلاثون العرون ال تعا دم  اس نلواح التطبين ترتنز  اس براطيم  ببية يح اي

وتربط هيد ا   دم ( 7يورم رقم)الت  تتيل بالبراطيم بطريخة النخر والاسان  وداً 

 

يوضح طرق وصل وتثبيت الألواح (   4شكل رقم   ) 
 الخشبية بسقف مسجد الأمير حسن بأخميم
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نوتار  ببية تع ل  اس ربط ا   دم لتحخين الاتزان و دم حدوث نأ التوالا  نو  يل 
 . فس استخا ة الع ود و ن ا يبت ل السخش  اس بعض الوحدا  اليا ة  ثل الإزار

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 أسفلسم يدعمها من 3سم إلى 2,5تطبيق من ألواح خشبية يتراوح سمكها من (     5شكل رقم  ) 
مجموعة من العروق المتعامدة على ألواح التطبيق ترتكز على براطيم خشبية ويحمل السقف أربعة 

 وثلاثون عموداً خشبيا

فخط  ويعتبر  ن  يون ينا ة السخش ال بب  لين ا لواح ال ببية ب حاول الغرال
وهناا , واليأ ينتج  نه انفيال ا لواح ال ببية ب رور الز ن  اية ننيا قاياة الس ا

طرن ن رن لينا ة ا سخش وهس   ل براطيم  ن ال بن تح ل  رون  ببية  
 . ت اد هيد العرون  ن ن ا  و ن نسفل بألواح  ببية رقيخة

 

 
 

 

 

 

 
     أننلاحظ و البرطوم بالألواح من أعلىعلى المرتكزة العروق  تجليد يوضح طريقة( 6شكل رقم ) 

 على البرطوم بمقدار عرضه للحصول على اتزان وتحميل جيد العرق يرتكز        
 

وقد تم فحك  ينا  قياسية  ن ا  بان ال حاية وال ستوردم بواسطة ال ينروسنون 
تس لاتعرش  اس الترنين التبريحس ال  يز لنل نوع حLight Microscopeال ووس 

ي نن بعد ال خارنة بالعينة ا ثرية التعرش  اس نوع ال بن ال ست دم فس ينا ة 
 (.14-6يورم رقم )  السخش
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               : أرضية التصويرإعداد  -3

نن نر ية التيوير ه  السبيل الوحيد اليأ ي  ن لافنان ظيور الاون بالبنل         
 ةبناو  ونساس  لطبخ رالتح ير  ني ية تعتبر نر ليلاالفنية  هاليأ يعبر  ن ل سات

 التطبين لاسخش نلواح دوراً ها اً ف   عال ة  يون التح يرنر ية  تؤدنن ا  الاون
 وسطح يالنون ينن وبي ال ة التح ير نر ي لون نونيي ن نن  وال بب   ثل العخد 

 ن ا يرا س نن تنون نر ية التح ير  ستوية  اسال  الية  ن الثخون,طبيعة  اية
يعتبر و التح يروقد تنو   ال ا ا  ال ست د ة ف    ل نر يا  والبواون 
ن ا , التيوير ف    ل نر يا   است د   ن ال واد اليا ة الت  CaCO3 الطبابير 

والناولين الين يتنون  ن  عادن   تافة   pbCo3pb(OH)2نبيض الرياك يعد 
الي ورً الفاسباريه وال بس بنسن  تفاوتة تنتج  ن تحال الي ور السايناتية  اية 
و ند دراسة نر ية التح ير   ن ال واد الباوعة الاست دام فس   ل نر يا  التيوير

 X-Rayبسخش  س د ا  ير حسن بأ  يم بالتحايل بواسطة حيود ا بعة السينية 

diffraction    ونيلا بواسطة تبت  طاقة ا بعة السينيةEDX  نت ح نن ال ادم
 (.15يورم رقم) .ل بس وقايل  ن النوارتزال ست د ة هس ا

 
 

 
 

 

 
 
   

 

 

 

 

 

 نمط حيود الأشعة السينية لعينة من طبقة تحضير سقف مسجد الأمير حسن بأخميم( 7)شكل رقم  
 يوضح أن طبقة التحضير من أبيض الجبس

 

 

 

 

Gy 

 

Gy hal 

 

Gy hal 

 

Qu 

 Gy Un 

 

Qu 
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 يميوضح المركبات المعدنية لعينة طبقة تحضير من سقف مسجد الأمير حسن بأخم( 0)جدول رقم 

 
 
 

 
 

 

لعينة  ن طبخة تح ير سخش  س د ا  ير  EDXن ط تبت  طاقة ا بعة السينية ( 6)بنل رقم 
 النحاس, , النالسيوم , النبري , يو ح العناير ال عدنية لاعينة وهس ا ل نيوم حسن بأ  يم

 
 

 

 

 يو ح العناير ال عدنية لعينة  ن طبخة تح ير سخش  س د ا  ير حسن بأ  يم( 2) دول 

                                                                                                                     

 

 Mineral compositionالمركبات المعدنية 
 الموقع

Minor Major  عينة من طبقة
ير من تحض

السقف 
الخشبى 

لمسجد الأمير 
 حسن بأخميم

 

Gypsum   34.7% 

CaSO4.2H2O 
Gypsum half hydrate CaSO4.1/2H2O   100.0% 

Quartz SiO2 69.2% 

Gypsum Un hydrate CaSO4.1/2H2O   72.4%   

Atomic% Element% Spect.Type Elmt 
31.70 25.93 ED Al K 

42.90 41.70 ED S  K 
23.36 28.39 ED Ca K 

1.27 2.45 ED Cu K 

0.77 1.52 ED Zi k 

100.00 100.00  Total 
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هو ال ادم ال ست د ة فس   ل نر ية   CaSo4.2H2O نثب  التحايل نن ال بس
التيوير بسخش   د ا  ير حسن بأ  يم ويلا ب زج ال بس بال ال النخ  وال ادم 
الرابطة فيحدث تفا ل ني ياو  بين ا نييدري  وال ال فيتحول إلس نبريتا  نالسيوم 

ل  ن ال ال ال نتسن ب رور الوق  ليتحول  رم ن رن إلس  اوية واليأ يفخد  ز
وتت يز نر يا  ال سو بأنيا يا  لون نبيض نايع ي نن التيوير  اييا  ننييدري 

 . بطريخة الت برا نو ا لوان الزيتية
  : مير حسن باخميمالمادة الرابطة بطبقة تحضير سقف مسجد الأ -
ا  ير حسن بأ  يم بواسطة ا بعة تم تحايل  ينة  ن طبخة تح ير سخش  س د  

 وقد ات ح نن ال ادم الرابطة التس ت اش لا ادم البي ال هس الغرال I.Rتح  الح رال 

  .الحيوانس 
 

 
 الحيوان  

 

 

 
 

 "عينة قياسية" نمط الأشعة تحت الحمراء لعينة غراء(  01)شكل رقم 
 
 

 
 
 
 

 قة تحضير سقف نمط الأشعة تحت الحمراء لعينة من طب(  00)شكل رقم 
 مسجد الأمير حسن بأخميم

 : المواد المستخدمة فى تلوين الرسوم  -4 
ن ا يسا د فس تحديد دقاون , لاون وظيفة ها ة فس  عرفة ورؤية دقاون ا بيال بسيولة 

ن ا نن ا لوان ليا قدرد  اس إ فال ,  ا ونبعادها يا بنال ويسا د  اس تخدير ح  
ل واد ال اونة ال ست د ة فس تاوين ا سخش ال ببية نان  وا, بعض العيون البسيطة 

وقد تم دراسة طبخة الاون بسخش  س د ا  ير حسن , فس الغالن  ن الاناسيد الطبيعية 
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ونيلا بواسطة تبت     X-Ray diffractionبالتحايل بواسطة حيود ا بعة السينية 
ل ست دم هوالنربون وإن لم و قد نت ح نن الاون ا سود ا EDXطاقة ا بعة السينية 

 .ينن له يورم بعينيا  اس الدوام  ثل السناج وال رافي  و النربون

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 

نمط حيود الأشعة السينية لعينة لون أسود من طبقة لون سقف مسجد الأمير حسن ( 02)شكل رقم  
 يوضح أن اللون الأسود هو الكربون  بأخميم

 
نة لون أسود من طبقة لون سقف مسجد الأمير حسن يوضح المركبات المعدنية لعي( 3)جدول رقم 

 .بأخميم

 

 الموقع Mineral compositionالمركبات المعدنية 
Minor Major  لون أسود من

القف الخشبى 
لمسجد الأمير 
 حسن بأخميم

 

Gypsum   34.7% 

CaSO4.2H2O 
Graphite                     100.0% 

C"" 

Quartz SiO2 

69.2% 
Gypsum half hydrate CaSO4.1/2H2O   82.4%   

Gy hal 

 

Gy hal 

 

Gy 

 

Gy un 

 

Qu 

 
Gra 

 

Gra 
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لعينة لون أسود من طبقة لون سقف مسجد  EDXنمط تشتت طاقة الأشعة السينية ( 03)كل رقم 

, السيليكون , الألمنيوم ,الكالسيوم , يوضح العناصر المعدنية للعينة وهى الكربون الأمير حسن 
 الكبريت

 
 
 

 

 

 

 

 
 

 من طبقة لون سقف مسجد الأمير حسن بأخميم يوضح العناصر المعدنية لعينة لون أسود( 4)جدول 

Atomic% 

 

Element% 

 

Aspect 

Type 
Elmt 

88.44 73.10 ED C  K 

3.64 6.76 ED Al K 

1.09 3.97 ED Si K 

1.66 3.66 ED S  K 

4.05 7.64 ED Ca K 

0.22 0.86 ED Fe K 

0.53 2.33 ED Cu K 

0.37 1.68 ED Zn K 

100.00 100.00  Total 
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 X-Rayوقد تم دراسة  ينة لون نح ر بالتحايل بواسطة حيود ا بعة السينية 

diffraction    ونيلا بواسطة تبت  طاقة ا بعة السينيةEDX  وقد نت ح نن الاون
وهو يت يز باونه الخر زأ وبخوم تغطيته  Minium" "Pb3O4ا ح ر هو الساخون 

 (.17-18يورم رقم )الية  الع
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

طبقة لون سقف مسجد الأمير حسن  ننمط حيود الأشعة السينية لعينة لون احمر م( 04)شكل رقم 
 ن الأحمر هو أحمر السلقويوضح أن اللوبأخميم 

  

 

يوضح المركبات المعدنية بعينة اللون الأحمر من طبقة لونسقف مسجد الأمير حسن ( 5)جدول  
 بأخميم 

 
 

 

 الموقع Mineral compositionالمركبات المعدنية 
Minor Major  لون أحمر من

القف الخشبى 
لمسجد الأمير 

 حسن بأخميم

 

Gypsum28.1%  CaSO4.2H2O  
Minium    Pb3O 4  100.0%                

     

Gypsum Unhydrate CaSO4. 22.7%  Quartz SiO2 51.3% 

 

Gy 

 

Gy un 

 

Mi 

 

Mi 
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 طبقة لون سقف مسجد  نلعينة لون احمر م EDXنمط تشتت الأشعة السينية ( 05)رقم  شكل

, الألمونيوم , ,يوضح العناصر المعدنية للعينة وهى الرصاص الأمير حسن بأخميم 
 النحاس ,الكالسيوم

 
 
 
 

 

 

 
 يوضح العناصر المعدنية لعينة لون أحمر من طبقة لون سقف مسجد الأمير حسن بأخميم( 6)جدول 

 X-Rayن ا تم دراسة  ينة لون ن  ر بالتحايل بواسطة حيود ا بعة السينية 

diffraction    ونيلا بواسطة تبت  طاقة ا بعة السينيةEDX  وقد نت ح نن الاون
وهو يو د  ع رواسن نبريتيد النحاس  CuCO3.Cu(OH)2ا   ر هو ال لاني  

Atomic 

% 

Element 

% 

Spect. 

Type 

Elmt 

25.98 7.14 ED Al K 

19.53 8.37 ED S  k 

12.30 4.30 ED Ca k 

2.39 1.33 ED Fe K 

2.13 1.34 ED Cu K 

37.67 77.52 ED Pb M 

100.00 100.00  Total 
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ويظير  عدن ال لاني  فس بنل  نخودأ وفس ت  عا  يا  بنل ناون ونحياناً فس 
 (.11-16يورم رقم )بنل ليف 

 

 
 
 

 

 

 
 

طبقة لون سقف مسجد الأمير حسن  ننمط حيود الأشعة السينية لعينة لون أخضر م (06)شكل رقم 
 يوضح أن اللون الأخضر هو الملاكيتبأخميم 

 طبقة لون سقف مسجد نيوضح المركبات المعدنية لعينة لون أخضر م( 7)جدول رقم 
 الأمير حسن بأخميم 

 

   
 
 
 
 

 

بقة لون سقف  مسجد ط ننمط تشتت طاقة  الأشعة السينية لعينة لون أخضر م( 07)شكل رقم 
, السليكون , يوضح العناصر المعدنية بعينة اللون الأخضر وهى الألمنيوم الأمير حسن بأخميم 

 النحاس , الحديد , الكالسيوم , الكبريت 

 الموقع Mineral compositionالمركبات المعدنية 
Minor Major  لون أزرق من القف

الخشبى لمسجد 
 الأمير حسن بأخميم

 

Gypsum  CaSO4.2H2O 

75.5% Malachite  100.0%   Cu3(CO3)2 (OH)2 
Hematite Fe2 O 343.9% 

Gypsum half hydrate CaSO4.1/2H2O   94.1% 

 

Gy 

 

Qu 

 

Gy hal 

 

Mal 

 

Gy hal 

 
Gy 
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طبقة لون  سقف مسجد الأمير حسن  نيوضح العناصر المعدنية لعينة لون أخضر م( 8)جدول رقم 
 .النحاس, الحديد , الكالسيوم . الكبريت . السليكون . وهى الألمونيومبأخميم 

 X-Rayيل بواسطة حيود ا بعة السينية نيلا تم دراسة  ينة لون نبيض بالتحا

diffraction   ونيلا بواسطة تبت  طاقة ا بعة السينيةEDX  وقد نت ح نن الاون
 (21-22يورم رقم )CaCO3ا بيض هو النالسي  

 
 

 

 

 
 

 طبقة لون سقف  مسجد الأمير ننمط حيود الأشعة السينية لعينة لون الأبيض م( 08)شكل رقم 
 يوضح أن اللون الأبيض هو الكالسيتم حسن بأخمي

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Atomic% Element% Spect.Type Elmt 

15.00 10.15 ED   ِAl K 

34.72 33.04 ED Si K 

23.29 26.79 ED S  K 

19.86 19.16 ED Ca K 

6.50 9.11 ED Fe K 

0.63 0.98 ED Cu K 

100.00 100.00  Total 

 

Gy hal 

 

Gy  

 

Mic 

 

Ca 

Mic 

 Qu 

 

Ca 

 Ca 
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 طبقة لون سقف   نيوضح المركبات المعدنية لعينة اللون الأبيض م( 9)جدول رقم 

 مسجد الأمير حسن بأخميم

 

 

 

 

  

 
 
 
  

طبقة لون سقف  مسجد الأمير  ننمط تشتت طاقة  الأشعة السينية لعينة لون أبيض م( 09)شكل رقم 
, الكبريت , السليكون , العناصر المعدنية بعينة اللون الأخضر وهى الألمنيوم يوضح حسن بأخميم 

 النحاس, الحديد , الكالسيوم 

 

 يوضح العناصر المعدنية لعينة لون أبيض من طبقة لون السقف( 01)جدول 

 الخشبى لمسجد الأمير حسن بأخميم

 الموقع Mineral compositionالمركبات المعدنية 
Minor Major  أبوووووووي  مووووووون لوووووووون

قف مسوووووووووووجد سووووووووووو
الأميووووووووووووور حسووووووووووووون 

 بأخمي

Gypsum49.7%  

CaSO4.2H2O 
Calcite  CaCO3                     100.0% 
Gypsum half hydrate CaSO4.1/2H2O   49.7% 

Quartz31.1%SiO2  Microcline  K AL Si3O8  47.8% 

Atomic% Element% Spect.Type Elmt 

10.64 21.76 ED Al K 

3.09 5.97 ED Si K 
16.66 28.66 ED S  K 

22.05 35.74 ED Ca K 

0.22 0.86 ED Fe K 

0.53 2.33 ED Cu K 

0.37 1.68 ED Zn K 
100.00 100.00  Total 
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 X-Rayنيلا تم دراسة  ينة لون نيفر بالتحايل بواسطة حيود ا بعة السينية 

diffraction  ة السينية ونيلا بواسطة تبت  طاقة ا بع EDX قد نت ح نن الاون و
وهو  Fe2O3. H2O ا يفر الفاتح هو ال وثي  ويترنن  ن ننسيد الحديد ال اوس
يورم رقم . )CaCO3تران طبيع  يحتون  اس  ادتس الساينا وقايل  ن النالسي  

22-23.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طبقة لون سقف  مسجد الأمير  نم نمط حيود الأشعة السينية لعينة لون أصفر( 21)شكل رقم 
 يوضح أن اللون الأصفر هو الكالسيتحسن بأخميم 

 

 

 طبقة لون سقف نيوضح المركبات المعدنية لعينة لون أصفر م( 00)جدول رقم 

 مسجد الأمير حسن بأخميم

 
 
 
 
 
 

 الموقع Mineral composition المركبات المعدنية

Minor Major  لوووووون أصوووووفر مووووون
سقف مسوجد الأميور 

 حسن بأخميم
Gypsum  CaSO4.2H2O 20.8% Goethite   Fe2 O 3 .   H2O     100.0% 

Halite  Na CL      30.1% Calcite Ca CO3         51.3%  

 

Gy  

 

Go 

 

Go 

 Gy  

 

Ha 

 Qu 

 

Go 
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طبقة لون سقف  مسجد الأمير  ننمط تشتت طاقة  الأشعة السينية لعينة لون أصفر م( 20)شكل رقم 
, البوتاسوم  ,الكلور,اصر المعدنية بعينة اللون الأصفر وهى السليكون حسن بأخميم يوضح العن

 النحاس, الحديد , الكالسيوم 

 

 
 
 

 

 

 
 يوضح العناصر المعدنية لعينة لون أصفر من طبقة لون سقف( 02)جدول 

 مسجد الأمير حسن بأخميم

           . الوسيط اللونى - 5
تم تحايل  ينة  ن طبخة لون السخش ال ببس ل س د ا  ير حسن بأ  يم بواسطة 

ن الوسيط بطبخة الاون هو الغرال الحيوان  وقد ات ح ن I.Rا بعة تح  الح رال 
 .  خارنة بالعينة الخياسية لاغرال الحيوانس 

 

Atomic% Element% Spect.Type Elmt 

2.22 4.51 ED Si K 

0.88 3.o7 ED Cl K 

0.68 1.91 ED K  K 

1.76 5.11 ED Ca K 

93.56 81.21 ED Fe K 
0.60 2.74 ED Cu K 

0.30 1.44 ED Zn K 

100.00 100.00  Total 
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 "عينة قياسية "نمط الأشعة تحت الحمراء لعينة غراء (  22)شكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نمط الأشعة تحت الحمراء لعينة لون من سقف مسجد الأمير حسن بأخميم(  23)شكل رقم 

ش بعوا ل التاش الفيزيو ني ياوية نو البيولو ية الت  ند  إلس حدوث وقد تأثر السخ
ن ا تأثر السخش , العديد  ن  ظاهر التاش  ثل الالتفاش وتبرخ نلواح السخش ال ببس 

 ن ا نن ,بالإيابة الحبرية بالن ل ا بيض اليأ ندن إلس حدوث ثخون بألواح السخش 
ن ن اس لفترا  طوياة ندن إلس بيتان تسرن ال ياد لاسخش الين لم ينن  عزولًا  

ن ا نن حدوث   اية ت دد وانن اش ال بن نتي ة , وإ تام بعض ا  زال  ن الرسم 
لحدوث تببع وفخد ال ال ندن إلس حدوث التوال ببعض نلواح التطبين ال ببس 

و ن  لال , وانفياليا  ن بع يا   ا ندن إلس حدوث تخبر ن زال  ن طبخة الرسم 
وتبت  طاقة ا بعة X-Ray diffraction واسطة حيود ا بعة السنية التحايل ب

لعينا   ن طبخة رسم سخش  س د ا  ير حسن يت ح نن  زل  ن  E.D.Xالسنية
نتي ة لفخد  CaSO4 قد تحول إلس  عدن الانييدري  CaSo4.2H2o  عدن ال بس

 

 



www.manaraa.com

 01لوطن العربي دراسات في آثار ا
 

 - 2288 - 

ا  ال بس بعض باورا  ال بس  ال تباورها   ا نتج  نه حدوث تخاك فس ح م باور
وهيا ير ع إلس  ظروش ال فاش وارتفاع  عدل در ا  الحرارم ف  البيوة ال حيطة 

يؤدن الس حدوث تبخن طبخة التح ير وبالتال  حدوث تبخن وتخبر بطبخة  ابا ثر   
 .الرسم 

 Recommendations "التوصيات  -

ها ة   اس ا سخش ال ببية  نيا تعتبر   ل فنس يظير  دلولا يجب المحافظة  (1
 .سوال نان  ن الناحية التاري ية نو ا ثرية 

  ل ييانة دورية للأسخش ال ببية لاحفاظ  اييا بعد الانتيال  ن   ايا  العلاج  (2
 .والتر يم

 ند البدل فس   ايا  التر يم للأسخش ال ببية يرا س نولا تثبي  الخبور  (3
 .الاونية ال يددم بالسخوط

استن ال الوحدا  الز رفية الناقية يا   يف ل است دام الرتوش الاونية فس  (4
الز ارش ال نررم فس التفرين بين الخديم والحديث بدر ا  لونيه و را ام قوا د 

 .التر يم  ن حيث التفرقة بين الخديم والحديث
ية طبخة لون سخش  س د ا  ير ال حافظة  اس طبخة الاون و را ام در ة حساس (5

 .م بالسخش  نفي بأساون الت براالع وية  اية نن الرس ا ييبا ل حسن
تنظيش تفادياً لحدوث الا دوا  يا  النيل الحاد فس  نو دم است دام ال بارط  (8

 . دش بطبخة الاون 
 تياخدرلتنظيش التبخعا  نظرا  ف   ال رنزمالخاويا   نو ا ح اض دم است دام  (7

  .ح ير طبخة الاون وطبخة التالني ياو   ع ال نونا  ال عدنية ل اس التفا ل 
لتوقش    اية التنظيش حتس ي نن إ رال نثنال رورم است دام العدسة ال نبرم  (6

  .اتلافا   نأ ند الوق  ال ناسن لتفادن حدوث 
  . تنون ال واد ال ست د ة فس العلاج  واد استر ا ية نن يرا س (1

 . وبعد الانتيال  ن التر يم نثنالي ن   ل تس يل وتوثين قبل و  (12

 52 ن الإ المتزيد بدم  نلاويف ل  السخشغير  بابرم  اس  المإ است دام (  11
 .سا ة \لونس
 فون البنفس ية للأبعةتنون الا با  ال ست د ة  زودم ب ربحا   نني ن  (12

  .والابعه التح  الح رال 
 
 
 
 :وا  نبيةال را ع العربية  -
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 م1181,الخاهرم , دار ال عارش,  دارسيا ال د ل سا د الخاهرم و: نح د فنرن  (1

 م1163,بيرو  ,فنون التيوير الإسلا   العرب  والدين  : ثرو   نابة  (2

, ناية الآثيار  , قسم الآثار الإسلا ية , رسالة  ا ستير , ا سخش ال ببية فس العير العث انس : زينن سيد ر  ان  (3
 م1113 ا عة الخاهرم 

ال طبعية العييرية   , دراسة نثريية تاري يية   , ن  يم فس العيرين الخبطس والإسلا    : ح د  بد الستار  ث ان  (4
 م1162,الإسنندرية ,

, دراسة ا لوان ال ست د ة فس ز ارش بعض ا سخش ال ببية التس تر ع الس العيير ال  ايونس   :  نس فؤاد  اس  (5
 م1116 ا عة ال نيا ,   اة ناية الآدان 

 ا عية الخياهرم   , ناية الآثار , انة ا  بان تطبيخاً  اس تابوتين بال تحش ال يرن  لاج ويي: نسرين  ح د نبيل  (8
 م1117قسم التر يم 

, العا ية لانتيان    الييوية ال ييرية  , تننولو يا التيوير والوساول الينا ية ف  التيوير وتاري يا :  ح د ح اد (7
 م     1173

 م1164,  يرية نتبة ا ن او ال,  ام ال عادن :  ح د  ز الدين حا   (6

ال افة تطبيخا  ا    تارا   ن الت اثيل ال ببية  ين  ختنييا     ا  باندراسة  لاج وييانة : لخ ه  إبراهيمادية ن (1
 م 1111 ا عة الخاهرم ,  –ناية الآثار , ال تحش ال يرأ , رسالة دنتوراد قسم التر يم

رسيالة  ,  يال  هييا ال   في  تطبيخا     اية  لاج وييانة ال نسو ا  ودراسا   خارنة  ع : ياسين السيد زيدان (12
 م1167,  ا عة الخاهرم  الآثارلا قسم تر ي , دنتوراد 

11) Lucas, A., : Ancient Egyptian Materials and Industries, Edward, Arnold . Ltd, London, 1962 

12) Christe, R.M., Mather, R.R., Wordman, R.H.: the chemistry of color application, well science Ltd © 2000 

13)  Ciferri , O,; Microbial Degradation of Paintings , Applied and Environmental Microbiology, March, Vol. 

65, No. 3,1999 

14) Coremans ,p. : Climate and micro climate the conservation of  cultural property  Rome , Italy , Unesco , 

1995 

15) George , T: Science and technology of wood structure  properties utilization , van Nastroud Reinhad ,  

New York , 1991  

16) Gottsegen, M.D. : Amanual of painting materials and Technique, copyright © harper , Row, 1987 

17) Mills, J & sumith , P.: Cleaning , retouching and coatings technology and practice for easel painting and 

polychrome sculpture preprints of contributions to the Brussels congress 37 sep.1990 

18) Nicolaus , K. .: The restoration of painting ,Konemann,1999   

19) Roger , M.Barbour R.: Archeological wood properties , chemistry , and preservation, American chemical 
Society , Washington 1990 

20) Sjöström, E:& .Westermark, u. : Chemical composition of wood on pulps :  Springer series in wood 
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توضح السقف الخشبى لمسجد الامير ( 2) صورة رقم
حسن بأخميم يحمله اربعة وعشرون عمود يربط تلك 

 الاعمدة أوتار للربط والاتزان

توضح الوحدات الزخرفية الهندسية ( 4)صورة رقم 

 النباتية التى تزين سقف مسجد الامير حسن بأخميمو

توضح وحدة زخرفية نباتية ( 5)صورة رقم 
تزيين سقف مسجد الامير حسن عبارة عن 

زهرة سداسية البتلات تحيط بها بعض 
 الوريقات المحورة

توضح جزء من الزخرفة الكتابية والنباتية على البطوم الخشبى الحامل للعروق ( 3)صورة رقم 
 واللةاح التطبيق

توضح المئذنة في الركن الشمالي ( 0)صورة رقم 

 الغربي من الخارج
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توضح طريقة وصل العمود بالبرطوم وهى ( 7)رقم صورة 

 واللسان بالبرطوم واللسان بالعمود النقر

 توضح أحد البراطيم التى تحمل العروق الحاملة للتطبيق الخشبى( 6)صورة رقم 

 
قطاع طولى قطرى فى خشب الصنوبر ( 8)صورة رقم 

عينة )الحلبى يوضح القصيبات ذات النقر المضفوفة  
 (  81قياسية قوة تكبير

تصوير بالميكروسكوب ( 01)صورة رقم 
الضوئي لقطاع عرضي فى خشب الزان 

ضح الأوعية الخشبية المنتشرة الشريطية يو
تربطها  نطاقات من الخلايا البرانشيمية غير 

 ( 81عينة قياسية قوة تكبير ) الملجننة
 

تصوير بالميكروسكوب الضوئي ( 9)صورة رقم 
لقطاع عرضي فى خشب الاتل يوضح الأوعية 

يفصل الخشبية منتشرة مفردة أو فى مجموعات 
عينة قياسية قوة )  نة بينها أشعة نخاعية ملجن
 ( 81تكبير 
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قطاع طولى لعينة خشب من سقف مسجد ( 04)صورة رقم 
الامير حسن بأخميم يوضح عناصر القصيبات  ذات النقر 

 (81قوة تكبير )المضفوفة والسلمية بالخشب العزيزى 

تصوير بالميكروسكوب ( 00)صورة رقم 
الضوئي لقطاع عرضي فى الخشب العزيزى 

 عينة) يوضح القصيبات ذات تغليظ لجنينى 
 (   211قياسية قوة تكبير 

 

قطاع طولى فى الخشب العزيزى ( 02)صورة رقم 
عينة )يوضح عناصر القصيبات  ذات النقر المضفوفة

 (81قياسية قوة تكبير 
 

تصوير بالميكروسكوب الضوئي ( 03)صورة رقم 
لعينة خشب من سقف مسجد الأمير حسن بأخميم 

 ةوضح قصيبات الخشب الخريفى ذات الجدر السميكي
وقصيبات الخشب الربيعى ذات الجدر الرقيقة فى 

عينة قياسية قوة  ) صفوف منتظمة بالخشب العزيزى
 ( 81تكبير 

 

تصوير بواسطة الميكروسكوب ( 05) صورة رقم
الاليكتروني لعينة من بطانة طبقة لون مسجد 

المستخدمة فى  الأمير حسن بأخميم يوضح المادة

 عمل طبقة التحضير وهى الجبس و الانهيدريت

تصوير بالميكروسكوب الضوئى (  06)صورة رقم 
لعينة لون أصفر فاتح من يوضح  أن اللون هو 

قوة  –مزيج من اللون الأصفر وأبيض الكالسيت 

 41تكبير 
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تصوير بواسطة (  07)صورة رقم 
من الميكروسكوب الاليكتروني لعينة لون أحمر 
 طبقة لون  مسجد الأمير حسن بأخميم 

تصوير بالميكروسكوب (  09)صورة رقم 
من الإلكتروني الماسح لعينة لون اخضر فاتح 

يوضح طبقة لون  مسجد الأمير حسن بأخميم 

 الملاكيت الأخضر

تصوير بالميكروسكوب (  20)صورة رقم 
من  بيضالإلكتروني الماسح لعينة لون أ

 طبقة لون  مسجد الأمير حسن بأخميم

 يوضح الكالسيت 

تصوير بالميكروسكوب المستقطب (  22)صورة رقم 
من طبقة لون  مسجد الماسح لعينة لون أصفر فاتح 

يوضح  أن اللون هو مزيج من الأمير حسن بأخميم 

 41اللون الأصفر وأبيض الكالسيت قوة تكبير

تصوير بالميكروسكوب الضوئى (  08)صورة رقم 
من طبقة لون  مسجد الأمير لعينة لون أصفر فاتح 

يوضح  أن اللون هو مزيج من اللون حسن بأخميم 

 41قوة تكبير–الأصفر وأبيض الكالسيت 

تصوير بالميكروسكوب (  21)صورة رقم 
ن طبقة لون  مسجد الأمير مالضوئى لعينة أبيض 

 41قوة تكبير–يوضح الكالسيت حسن بأخميم 
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بالميكروسكوب الإلكتروني الماسح  تصوير ( 23ص)صورة رقم 

 لعينة لون أصفر فاتح يوضح أصفر الجوثيت 

ة الرسم توضح انفصال أجزاء من طبقة التحضير واللون نتيجة لتفاوت معدل انكماش طبق(  25)صورة رقم 
 والحامل الخشبى بسبب تفاوت معدل درجات الحرارة والرطوبة

 

الخشبية عن بعضها نتيجة لتفاوت معل درجات  حتوضح انفصال الألوا( 24)صورة رقم 

 الحرارة والرطوبة النسبية


